Die Intensitaten der Gefahrenprozesse und deren Schadenwirkungen

SCHWACHE INTENSITAT

MITTLERE INTENSITAT

STARKE INTENSITAT

h<0.5m
oder
v*h<0.5m?s

Eventuell in Hauser eindringendes

Wasser kann mit relativ einfachen

Mitteln abgewehrt werden. Keller-
geschosse sind jedoch gefahrdet. Eine
Gefahrdung von Personen und Tieren
liegt in der Regel nicht vor. Beim
oberen Grenzwert kdnnen Fahrzeuge

abgetrieben werden.

d<05m

Abtrag von Humusschichten und
Kolkschaden kdnnen bei Hindernissen
auftreten. Schwache Intensitat ist nur
bei kleinen Gewassern zu erwarten. Im
Bereich einer moglichen Verlagerung
des Gerinnebettes ist zusétzlich der

Strémungsdruck zu tberprifen.

2m>h>05m

oder
2m?s>v*h>0.5m%s

Wasser dringt in Gebaude ein, Glas-
fenster kdnnen brechen. Mit hohem
Geschiebetrieb, lokaler Erosion und
Ablagerungen ist zu rechnen. Personen
und Tiere im Freien und in Fahrzeugen
sind gefahrdet. In Gebauden ist ein
Ausweichen in die oberen Geschosse

meist moglich.

2m>d>05m

In diesem Fall werden normal fundierte
und unterkellerte Geb&ude nicht durch
die Erosion zerstort. Liegt das Objekt
jedoch im Bereich einer méglichen Ver-
lagerung des Gerinnes, so ist zusatzlich
der Strdmungsdruck zu Uberprifen.
Dieses Kriterium ist in der Regel in Ge-
rinnen mit mehr als 20 m%s Hoch-
wasserabfluss erfiillt, und die betroff-

enen Flachen sind dann als rot einzu-

stufen.

h>2m

oder

v*h>2m’s

Bei hohen Wassertiefen ist das Erdgeschoss
eines Gebadudes ganz Uberflutet, Fluchtwege
in die oberen Geschosse oder auf das Dach
kénnen abgeschnitten werden. Geb&aude wer-
den kaum zerstort, aber Erd- und Keller-
geschosse stark beschadigt. Bei hohen Fliess-
geschwindigkeiten entstehen dynamische Be-
anspruchungen, die ein Gebaude zerstéren
kénnen. Es muss mit sehr hohem Geschiebe-
trieb, lokalen Erosionserscheinungen und der
Ablagerung von Steinen und Blécken gerech-
net werden. Hindernisse und H&auserkannten
sind wegen der stattfindenden Strdmungs-
konzentration besonders gefahrdet. Menschen

und Tiere in Gebauden sind gefahrdet.

d>2m

Durch Unterspiilen der Fundamente droht ein
plétzlicher Geb&audeeinsturz, weshalb Men-
schen und Tiere in Gebauden geféhrdet sind.
Bei einer Verlagerung des Gerinnebettes
werden die betroffenen Flachen Teil des

Gewassers und sind ohne umfassende

Sanierungsmassnahmen nicht mehr nutzbar.




Bei den hier vorkommenden Pro-
zessen praktisch nicht existent resp.
kaum darstellbaren

treten nur in

Randzonen auf.

h<lm
oder
v<1lm/s

Trotz der geringen Tiefe sind aus-
laufende Murzungen wegen des mit-
gefiihrten Gerolls geféhrlich. Gebaude
kénnen beschadigt werden. Personen

und Tiere im Freien sind gefahrdet

h>1mundv>1m/s

Die Druckwirkung der Murfront, meist noch
verstarkt durch die Stosskraft von Einzel-
blécken, kann zur plétzlichen Zerstérung von
Gebéauden fihren. Menschen und Tiere in
Gebauden sind geféhrdet. Die Schaden-
wirkung wird durch méchtige Ablagerungen

von Schutt und Geroll erhoht.

SCHWACHE INTENSITAT

MITTLERE INTENSITAT

STARKE INTENSITAT

Spontane Rutschungen

M<05m

Geringe Schaden an der Gebaude-
hille oder im Inneren. Die Geb&ude-
stabilitdt ist in keiner Weise be-
eintrachtigt. Personen und Tiere sind

auch im Freien kaum gefahrdet.

05m<M<2m
oder
M<05mund!>1m

Das Verkippen infolge Abrutschen
tragender Schichten unter Gebauden
oder der Aufprall von Steinen und
Blocken sowie eindringendes Wasser
kénnen Schéden an der Gebé&udehiille

und im Innern verursachen. Personen

und Tiere im Freien sind kaum
gefahrdet. Die Wohnqualitdt kann
erheblich beeintrachtigt werden.

Reparaturen sind im allgemeinen mit
verhaltnisméssigem Aufwand durch-
fuhrbar. Durch Ablagerungen oder

Gelandeverschiebungen kann eine

Beschadigung und Unterbrechung von
Infrastrukturanlagen

(z.B. Strassen,

Leitungen etc.) erfolgen.

M>2m

Grosse Verschiebungen im Anrissbereich
kdnnen zur Zerstérung von Gebéauden fuhren.
Der Wasser

Aufprall von grossen, mit

durchmischten ~ Geréll,  Schlamm-  und
Holzmassen auf tragende Gebaudeteile kann
zu grossen Schaden am Gebéaude fuhren oder
die plotzliche Zerstdérung zur Folge haben.
Infolge Einsturzgefahr sind Menschen und
Tiere in  Gebéuden stark gefahrdet.
Reparaturen sind oft mit grossem Aufwand
verbunden. Erhebliche Terrainverdnderungen
mit  grossen Rutschbewegungen  und
Rutschablagerungen fuhren zur Unterbindung,
Beschadigung oder Zerstérung von Infra-

strukturen (z.B. Strassen, Leitungen).




Hangmuren

M <0.5mundv<1m/sund
V <500 m®

Praktisch nur im Auslaufbereich von
Hangmuren durch geringmachtige und
abgebremste  Schuttmassen  oder
durch eindringendes Wasser. Geringe
Schéden an der Gebé&udehille oder im
Inneren. Die Gebé&udestabilitat ist in
keiner Weise beeintrachtigt. Personen
und Tiere sind auch im Freien kaum

gefahrdet.

0.5m<M<1lmundv<1m/s,
unabhéngig von V

Trotz der geringen Tiefe sind
auslaufende Hangmuren wegen des
mitgefihrten Gerdlls gefahrlich. Per-
sonen und Tiere im Freien sind
gefahrdet. Der Aufprall von Steinen und
Blocken sowie eindringendes Wasser
kdnnen Schaden an der Gebé&udehiille
verursachen, bei

und im Innern

schwacher Bauweise auch zum

Gebéaudeeinsturz fuhren. Reparaturen
sind im allgemeinen mit verhéltnis-
massigem Aufwand durchfihrbar. Die
Ablagerung von Ger6ll, Schlamm und
Holz kann eine Beschadigung und
Unterbrechung insbesondere von ober-
irdischen Infrastrukturanlagen  (z.B.
Strassen) zur Folge haben. Durchlésse,
Rohrleitungen und Drainagen kénnen

verstopft werden.

M >1mundv>1m/sund
unabhéngig von V

Grosse Verschiebungen im Anrissbereich
kdnnen zur Zerstérung von Gebé&uden fuhren.
Der Aufprall Wasser

von grossen, mit

durchmischten ~ Geréll,  Schlamm-  und
Holzmassen auf tragende Gebaudeteile kann
zu grossen Schaden am Gebéaude fuhren oder
die plotzliche Zerstdérung zur Folge haben.
Infolge Einsturz- und Uberflutungsgefahr sind
Menschen und Tiere in Geb&uden stark
gefahrdet. Reparaturen sind oft mit grossem
Aufwand verbunden. Erhebliche Terrain-
veranderungen mit grossen Erosionsflachen,
Geréllablagerungen und Uberflutungen fiihren
zur Unterbindung, Beschadigung oder Zer-
storung von Infrastrukturen (z.B. Strassen,

Leitungen).

Permanente Rutschung

v: <2 cm/ Jahr

2cm<v<1ldm/Jahr

1) starke Differentialbewegungen
2)v>1dm/Jahr

Geringe Terrainbewegungen fiihren zu

leichten  Schaden (kleine Risse,
Schaden am Verputz). Die Gebaude-
stabilitat ist in keiner Weise beein-
trachtigt. Grossere, steife Bauten sind
im  allgemeinen  nicht betroffen.
Menschen und Tiere sind nicht ge-
fahrdet. An Strassen koénnen gering-

fugige Schaden auftreten.

Terrainbewegungen verursachen Risse
in Mauern, nicht jedoch an strukturellen
Elementen, welche die Gebé&ude-
stabilitat gewahrleisten. Die Dichtigkeit
von Fugen und die Verbindungen
zwischen verschiedenen Bauteilen sind
beeintrachtigt. Fenster und Turen
verkeilen sich. Menschen und Tiere
sind in Gebéuden nicht unmittelbar
gefahrdet. Die Schaden beeintrachtigen
indessen die Wohnqualitdt. Repara-
turen sind im allgemeinen mit ver-
héaltnisméassigem Aufwand realisierbar.
Bei Infrastrukturanlagen treten Beein-

trachtigungen auf (z.B. Deformation von

Starke Terrainveranderungen filhren  zu
erheblichen differentiellen Bewegungen des
Untergrundes und zu einer substantiellen Be-
eintrdchtigung der Geb&audestabilitat. Infolge
von Rissen in statisch tragenden Geb&ude-
teilen, Absenkungen und Kippungen ist ein
partieller oder totaler Einsturz mdglich. Tlren
und Fenster sind nicht benutzbar. Menschen
und Tiere sind in Gebduden gefahrdet. Bei
Einsturz besteht Lebensgefahr. Reparaturen
sind nur mit grossem Aufwand zu realisieren.
Meist sind die strukturellen Schaden indessen
so gross, dass eine Evakuation und die

Zerstérung des Gebédudes unausweichlich

sind. Infrastrukturanlagen sind stark beein-




Strassen sowie von ober- und unter-
irdischen Leitungen). Drainagen kénnen

verstopfen.

trachtigt (z.B. unterbrochene Strassen). Es
kommt zu Leitungsbruchen. Ein Rickstau von

Wasserlaufen ist maglich.

SCHWACHE INTENSITAT

MITTLERE INTENSITAT

STARKE INTENSITAT

E <30kJ

Locher im Mauerwerk  koénnen
entstehen. Menschen und Tiere sind
innerhalb von Geb&uden in der Regel
kaum

gefahrdet (rechnerischer

Nachweis erforderlich).

Fir Staublawinen:
Pn < 3 kN/m? bei T > 30 J.

30 <E <300kJ

Je nach Baubeschaffenheit der Wéande
grossere Schaden mdoglich, ohne Beein-
trachtigung der Gebaudestabilitat (falls
richtig konzipiert und entsprechend ge-
prift). Turen werden stark beschéadigt oder
zerstort. Menschen und Tiere sind in Ge-
bauden gefahrdet. Die Schaden beein-
trachtigen die Wohnqualitat. Reparaturen
mit  verhaltnis-

sind im allgemeinen

massigem Aufwand realisierbar. Die
Ablagerung von Sturzmaterial kann den
Aufstau kleiner Bache zur Folge haben.
Strassen und oberirdische Leitungen
kénnen beschadigt und kurzfristig unter-

brochen werden.

Fir Fliesslawinen

P.< 30 kN/m? bei 30 < T <300 J.
Fir Staublawinen:

P, < 3 kN/m? bei T < 30 J.
3<P,<30 kN/m? bei 30<T<300J.

E > 300 kJ

Der Aufprall von Steinen und Blécken fuhrt
zu erheblichen Schéaden. Grosse Risse in
Gebaudeteilen und Locher im Mauerwerk
oder Dach konnen einen teilweisen oder
totalen Einsturz zur Folge haben. Menschen
und Tiere sind stark gefahrdet, auch

innerhalb  von Geb&uden. Bei Einsturz
besteht Lebensgefahr. Reparaturen sind nur
mit grossem Aufwand zu realisieren. Oft sind
strukturelle Schaden so gross, dass eine
Evakuation und die Zerstérung des
Gebaudes nicht abzuwenden sind. Durch die
Ablagerung kann es zum Rickstau von
Wasserlaufen (Ausbruchgefahr) kommen.
Oberirdische Infrastrukturanlagen koénnen
stark beschadigt und unterbrochen werden

(z.B. Strassen, Stromleitungen).

Fur Fliesslawinen:

a) P, > 30 kN/m? bei T < 300 J.
b) 0 < P, < 30 kN/m? beiT < 30 J.
Fir Staublawinen:

a) P, > 30 kN/m? bei T <300 J.
b) 3 < P, < 30 kN/m? bei T <30 J.

Gebéaudezerstdrungen sind selbst bei

einer Ublichen Bauweise nach SIA-

Normen unwahrscheinlich. Fur Per-

sonen im Freien kann die Geféhrdung
be-

durch  Verkehrsbeschrankungen

Gebéaudezerstérungen sind wahrend der
Lebensdauer eines Gebaudes (50 — 70 J.)
praktisch nicht zu erwarten, falls gewisse
Auflagen bezlglich der Bauweise beachtet
Ausserhalb Gebéauden

werden. von

Bei Ublicher Bauweise geméass SIA-Normen
ist mit der Zerstdérung von Gebauden oder
Teilen davon zu rechnen. Personen sind
auch innerhalb von Gebéuden in Lebens-

gefahr. Kleinere, aber haufiger auftretende




hoben werden. besteht eine gewisse Gefahrdung, die
aber (bei Einhaltung bestimmter organi-

satorischer Sicherheitsmassnahmen) trag-

Lawinen und Schneerutsche geféahrden vor

allem Personen ausserhalb von Gebauden.

bar ist.
Abkurzungen
Uberschwemmung / Erosion
h Wassertiefe
% Fliessgeschwindigkeit des Wassers
d mittlere Machtigkeit der Abtragung (gemessen senkrecht zur Béschungsoberflache)
Hangmuren / Spontane Rutschungen
h Méachtigkeit der Ablagerung
M Machtigkeit der mobilisierbaren Schicht
Sturz
E kinetische Energie (Translation und Rotation)
Permanente Rutschung
% langfristige durchschnittliche Rutschgeschwindigkeit

Lawinen/Schneerutsche

P, Lawinendruck

Richtwerte gemass:

Empfehlungen Bericksichtigung der Hochwassergefahren bei
Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL) 1997

raumwirksamen Téatigkeiten.

Empfehlungen Berucksichtigung der Massenbewegungsgefahren bei raumwirksamen Téatigkeiten.

Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL) 1997

Richtlinien zur Berucksichtigung der Lawinengefahr bei raumwirksamen Téatigkeiten. Bundesamt fir

Forstwesen und Eidgendssisches Institut fir Schnee- und Lawinenforschung (SLF) 1984




